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ziehen die von technischen Hochschulen kommen-
den Chemiker bei Bescetzung der Stellen vor, weil
man bei diesen eine entsprechende Vorbildung vor-
aussetzen kann,

Dazu kommt, daB dic Juristen angefangen
haben, sich mit Technologie zu beschéftigen. Seit
man bei uns den Zolltarif und das zugehdrige
Warenverzeichnis allen  Einzelheiten des techni-
schen Betriebes angepalit hat, seit sich die Gesetz-
gebung mit Gewerbeaufsicht, Arbeiterschutz und
Sonntagsruhc in Fabriken beschiftigt, seit die
Bestimmungen iiber den Verkchr mit gefihrlichen
Stoffen auf Eisenbahnen, Land- und Wasserwegen
sachgemal} geordnet wurden, haben viele Juristen
auch die chemische Technik genau studieren
miissen. Infolgedessen gibt es schon jetzt Ver-
waltungsbeamte, welche einen Chemiker, der zwar
summa cum laude promoviert, aber nicht Techno-
logie gehort und nicht Fabriken unter Sachver-
stindiger Leitung gesehen hat, iiber das Wesen und
dic Einrichtungen der chemischen Technik grind-
lich belehren kénncn.

Nun hat der preuBische Minister fiir 6ffentliche
Arbeiten im Jahre 1899 erklirt, dal nur solche Be-
werber Aussicht auf Anstellung im Staatseisenbahn-
dienste haben, welche den Nachweis liefern kénnen,
daB sie sich mit Technologie eingehend beschiftigt
haben.  Infolgedessen sind Vorlesungen iiber che-
mische Technologie zunéchst fiir Eisenbahnbeamte,
dann, dem allgemeinen Bediirfnis entsprechend, fur
Juristen iiberhaupt eingerichtet worden, welche
stark besucht sind?). Also ist mit Sicherheit anzu-
nzhmen, dall es cdemniichst viele Juristen geben
wird, welche mehr von Technologie verstehen, als
die Chemiker, welehe sich nicht mit dem Fach be-
schiftigt haben. Wenn dieser Zustand auffallend
wird, kommt man viclleicht zu dem Schlusse, da3
cs nicht richtig war, dic Einfithrung einer Staats-
prifung fiir technische Chemiker, welche im Jahre
1897 vorgeschlagen war, infolge des Auftrctens
Adolf von Baeyers durch ein Anfingerexa-
men zu ersetzen.

Dall aber dann die Juristen wieder darauf ver-
zichten wiirden, sich mit Technologic zu befassen,
ist nicht anzunehmen. Hat doch eben der preullische
Justizminister die Oberlandesgerichtsprasidenten
und Oberstaatsanwiiltc angewiesen, besondere Se-
nate fiir Entscheidung gewerblicher Streitsachen,
deren Mitglieder Beféhigung fir gewerbliche An-
gelegenheiten haben, einzurichten, und hinzugefiigt:
fiir das Verstdndnis dieser Mitglieder kann durch
im Vorbereitungsdienste gehaltene Voririge der
Grund gelegt werden.

Den Ministern, die in solcher Weise vorzu-
gehen zeitgemil} finden, reicht die Technik beide
Hinde. Der Vorsitzende eines der angeschensten
Vercine dulerst sich wie folgt :

,,Die chemische Industrie empfindet tagtiglich
die Notwendigkeit, dall der Gesichtskreis der Rich-
ter und namentlich der Verwaltungsbeamten nach
der technischen Seite erweitert werde, und dafl sie
dem Wesen technischer Fragen, mit denen sie sich
in ihrer amtlichen Tétigkeit zu beschéiftigen haben,

3) Bei mir allein haben in diesem Semester

66 Zuhorer die ,,chemische Technologie fiir Juristen<
belegt.

ein besseres Verstdndnis entgegenbringen mdchten,
als dies gegenwirtig der Fall ist.*

Also fiir Juristen ist die Vorlesung iiber che-
mische Technologie an den Universitiiten cin Be-
diirfnis.

Auch die Lehrer sollen mit dem Fache einiger-
mafen vertraut gemacht werden (vgl. diese Z. 20,
1521 [1907]). Von verschiedenen Seiten wird das
Gleiche verlangt. Es ist zeitgemalB!

Heifle Kimpfe um die Erfolge auf technischem
Gebiete spielen sich vor unseren Augen in der Welt-
arena ab. Konige verfolgen mit Aufmerksamkeit
ihren Verlauf, und die Besten der Nation freuen sich,
wenn die Sieger zu den ihrigen gehsren; denn alle
wissen, dafl durch diese Kampfe gutes Gold, dessen
man fir die edelsten Zwecke, die ihnen vorschweben,
bedarf, crworben wird.

Sollte es, angesichts dieser Verhiltnisse, nicht
zeitgemil sein, dafiir zu sorgen, dall auch den Stu-
dierenden der Universititen, welche fir solche
Kimpfe geeignet sind, die Waffen des Geistes,
deren sie bediirfen, zur Verfigung stchen?

Dazu gehort nur, dall die Fakultiiten, welche
Bestimmungen betr. Technologie in ihren Statuten
haben (vgl. die obige wusammenstellung) diesen
Bestimmungen entsprechen, und dall dic Unter-
richtsbehdrden gegeniiber den technischen Hocb-
schulen und den Universititen nach dem Grund-
satze verfahren: Was dem Kinen recht ist, ist
dem andercn billig.

Uber Chromgerbung.
Von Prof. Dr. M. Purvrie.

Referat,
erstattet in der Versammlung des Wirttemb. Bezirks.
vercins des Vereins deutscher Chemiker
am 11. Oktober 1907,

(Eingeg. 19/11. 1907.)

Unter Chromgerbung verstehen wir dic Um-
wandlung tierischer Haut durch die Einwirkung
von Chromverbindungen in Leder, d. h. in eine
Substanz, wclche die urspriingliche Biegsamkeit
der Haut noch vollstindig oder teilweise besitzt,
die leichte Zersetzlichkeit derselben durch Faulnis
sowohl wie durch hydrolysicrende Einfliisse aber
verloren hat. Wie ich schon einleitend bemerken
will, kann diese Chromgerbung auf zwei Wegen er-
folgen : 1. Durch Behandlung der Haut mit Chrom-
oxydsalzen im sog. Einbadverfahren und 2. durch
Triankung der Haut mit Chromsiure und nachherige
Reduktion der letzteren innerhalb der Haut zu
Chromoxydsalzen im sog. Zweibadverfahren.

Die Chromgerbung wird gewdhnlich als eine
amerikanische Erfindung bezeichnet, ihre Anfinge
wenigstens lagen aber in Deutschiand, denn schon
im Jahre 1858 hat F. Kna p p in seiner Schrift:
,,Die Natur und das Wesen der Gerberei, die
Grundlage des modernen Finbadverfahrens klar
ausgesprochen, leider aber nicht die praktischen
Konsequenzen aus seiner Erkenntnis gezogen. ,,Die
saurec Reaktion der Eisensalze*, schreibt Knapyp,
bedingt selbst bei diinnen Hiuten cin allzu steifes,
besonders dem Narbenbruch unterworfenes Leder.
Versetzt man aber die salzsaure Lésurg des Eisen-
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oder Chromoxyds allméhlich mit so viel Soda oder
Natron, als sie vertriigt, ohne einen bleibenden Nie-
derschlag zu bilden, so wird die Verbindung des
Oxyds auf diese Art leichter und reichlicher auf
die Haut niedergeschlagen. Die Verwendung der
basischen Chromoxydsalze, das Prinzip des Einbad-
verfahrens, ist hier deutlich bezeichnet, aber das
englische Patent, welches Knapp drei Jahre
spiter anmeldete, wich von dem einfachen, vor-
gezeichneten Wege ab, indem es die Behandlung
von Hiuten und Fellen mit unldslichen Metall-
geifen beschrieb, als welche besonders die des
Eigsens, Chroms und Mangans in Betracht kamen.
Das Verfahren konnte auch so ausgefithrt werden,
daB eine Bearbeitung der Haut zundchst mit
Fetten oder loslichen Alkalienseifen und hierauf
mit den Metallsalzldsungen erfolgte.

Eine weitere Etappe in der Geschichte der
Chromgerbung bedeuten die Heinzerling-
schen Verfahren, in welchen die Grundlage des
Zweibadverfahrens gegeben ist, da hier Chromséure
und Chromate als Gerbmittel verwendet werden.
Die Reduktion zu Chromoxydverbindungen mul
aber groBtenteils durch die Hautfaser selbst besorgt
werden, und dies kann natiirlich nicht erfolgen,
ohne dafl die Haut erheblich Not leidet, wobei ein
brauchbares, dauerhaftes Leder nicht erzielt wer-
den kann. TImmerhin war das Aunfsehen, welches
das Heinzerlingsche Chromgerbverfahren
Ende der 70er Jahre erregte, so bedeutend, daf} die
Wiirttemb. Eisenbahnverwaltung wegen des vor-
aussiochtlichen Ersatzes der Gerbrinde durch mine-
ralische Gerbstoffe von den 2500 ia Dammboschun-
gen, welche sie zu bewirtschaften hatte, nur auf
100 ha Schilwald anlegen lieB, und die Forstver-
waltung des Kantons Bern die iibliche Anlegung
neuer Schilwaldungen iiberhaupt vorldufig ein-
stelltel). Diese Erwartungen haben sich aber da-
mals noch nicht erfills.

Auch das Eitnersche Verfahren, bei wel-
chem zuniichst eine Gerbung mit den Salzen vom
Typus Cr(OH)SO4 und Fe(OH)SO, und eine nach-
folgende Fettgerbung bewirkt wird, fithrte nicht
zu einer umfangreicheren Verwendung der Chrom-
gerbung in der Praxis, und es war Amerika vorbe-
halten, wirklich brauchbare Verfahren zu finden,
welche dann, allerdings nach lingerer Zeit, auch in
unsere Ledcrindustrie Eingang fanden und sich hier
eine immer noch wachsende Bedeutung erwarben.
Die schnelle und verhaltnismiBig einfache Herstel-
lungsart des Chromleders einerseits und seine be-
sonderen Vorziige, welche es in mehreren Bezie-
hungen dem lohgaren Leder gegeniiber besitzt,
andererseits, lassen es verstindlich erscheinen,
wenn die Chromgerbung heutzutage schon einen
auBerordentlich grofen Umfang angenommen und
die vegetabilische Gerbung auf manchen Gebieten,
z. B. beim Oberleder, weit zuriickgedridngt hat.

Die Eigenschaften des Chromleders, welche
ihm einen Vorrang vor dem vegetabilisch gegerbten
Leder sichern, sind die folgenden: Mit einem
weichen, molligen Griff verbindet es cine verhiltnis-
mifdig grole Zihigkeit und Widerstandsfihigkeit
gegen Zerreiflen und Abnutzung, es ist deswegen
haltbarer als lohgares' Leder. Bei nahezu gleicher

1) Borgmann, Chromgerbung, S. 14.

Empfindlichkeit gegen Sauren wie vegetabilisch ge-
gerbtes Leder, zeigt es sich viel weniger angreifbar
durch alkalische Einfliisse, durch Wasser und durch
Hitze. Man kann Chromleder sogar in Wasser
kochen, ohne daB es Schaden nimmt. Die Vorteile,
welche ein so beschaffenes Leder als Stiefeloberleder
bietet, liegen auf der Hand. Auch bei Geschirrleder
und allen militdrischen Ausriistungsgegenstanden
spielt der Vorteil der Haltbarkeit und Wetterbe-
stindigkeit, sowic die Fahigkeit, sich vorziiglich
farben zu lassen, eine ausschlaggebende Rolle. Als
Riemcnleder ist besonders die auBerordentlich grofie
Reiffostigkeit und Elastizitdt des Chromleders von
Bedeutung, welche gestattet, die Treibriemen er-
heblich diinner und leichter zu nehmen als bei loh-
garem Leder; ferner schadet ein Heilllaufen der
Riemen dem chromgaren Leder viel weniger als dem
lohgaren. Die Verwendung des Chromleders zu
Webvogeln dirfte eine allgemeine sein.  Auch zu
Spritzenschlauchen und Leitungsschliuchen fiir
heifle Briithen, zu Kesselpackungen und Dichtungs-
zwecken eignet sich Chromleder sehr gut. Hand-
schuhleder kann durch eine leichte Chromgerbung
waschbar gemacht werden.

In bezug auf seine Zusammensetzung
zeigt das Chromleder einen ganz wesentlichen
Unterschied von dem vegetabilisch gegerbten Leder.
Wihrend letzteres in seincr fettfreien Trockensub-
stanz bis zur Hilfte aus Gerbstoff bestehen kann,
betrigt der Chromoxydgehalt des chromgegerbten
Leders gewohnlich nur 3—69; und héchstens bis
109, Diese Chrommengen geniigen vollstindig,
um sattgegerbte Chromleder von den oben ange-
filhrten Eigenschaften zu erzielen, ja, es gilt sogar
als eine Hauptregel der praktischen Chromgerbung,
nur die fiir den jeweiligen Zweck nétige Chromoxyd-
menge der Haut einzuverleiben. Aus dem eben Ge-
sagten soll aber nicht geschlossen werden, daf} die
Chromgerbung auf einer Einverleibung von Chrom-
oxyd selbst, resp. Chromoxydhydrat in die Haut be-
steht, vielmehr sind cs stark basische Chromsalze,
welche sich im techinischen Chromleder finden. Dies
158t sich durch die Analyse der Chromleder fest-
stellen. Von grofiem Interesse ist nun das verschie-
dene Verhalten der Haut, der sog. BloBe, gegen
Chromsalze in den verschiedenen Stadien der Aci-
ditat und Basizitit, und da dieses Verhalten die
Grundlage der Chromgerbung bildet, méichte ich
Thnen die Verhiltnisse etwas eingehender klar-
legen, wobei ich mich den Ausfiihrungen Eitners
in seinem Fachblatte: ,,Der Gerber‘‘1), anschlieBe. —
Wenn wir zunichst die Chromsulfate ins Auge
fassen, so kennen wir nach Eitner die folgenden
Salze :

1. CrH(SO,), ein sehr saures Salz, welches
unter Umstdnden bei dem Zweibadprozell oder bei
der Reduktion von Chromaten sich bilden kann,

2. Crp(80,), gewohnliches Chromsulfat von
stark saurer Reaktion,

1y ,,Die Chromgerbung®, Gerber 1900—1902.
Da diese Abhandlungen trotz des Interesses, welches
sie auch fiir den Chemiker bieten, in ieitercn
Kreisen nur wenig bekannt sind, so habe ich
nachstechend eine kurze Zusammenstellung der
chemischen Anschauungen Eitners {iber dies
Gebiet gegeben. P.

2+
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3. Cr{OH)S0,, basisches Salz, welches hart an
der Grenze dor Léslichkeit steht,

4, Cro(OH),80,, stark basisches Salz, welches
unléslich ist.

Die in der praktischen Gerbung angewendeten
Salze Viegen zwisehen 2 und 3.

Bei den Chloriden unterscheiden wir das neu-
trale CrCl, und zwei basische Salze.

Von der Aciditdt und Basizitit des Salzes
hingt das Gerbvermdigen und damit der Effekt der
Gerbung ab. Saure Salze dringen rasch in die
Haut ein, und zwar bis in die innersten Fibrillen,
werden aber nur zum geringen Teil fest und unaus-
waschbar gebunden. Man kann eine festere Bin-
dung an die Hautfaser aber erziclen, wenn man die
mit sauren oder den ebenfalls sauer reagierenden
neutralen Salzen durchtrinkte Haut mit alkali-
haltigem Wasser behandelt, wodurch ein Teil der
Saure entfernt und ein basisches, fester an der Haut
haftendes Salz erzeugt wird. In dieser Weise ver-
fihrt man eigentlich auch beim Zweibadverfahren,
indem man zunichst im Chromatbad einc sehr
intensive Durchdringung der Haut mit Chromséure
bewirkt, diese dann in ein saures Chromsalz durch
Reduktion verwandelt und letzteres durch Behan-
deln mit alkalischen Waschwissern in ein basisches
Salz iiberfiihrt. Die grofte Aufnahme vonsaurem
Chromsalz findet statt, wenn man die Blole sogleich
in konz, Chromsalzlosung einbringt; es konnen dann
Leder mit einem Gehalt bis zu 49, Chromoxyd ge-
wonnen werden; bei Anwendung neutraler
und basischer Salze nimmt die Haut mehr
Chrom auf, so daBl Leder mit 8—109, Cr,0; er-
halten werden.

Anders als die s auren Salze verhalten sich
die basischen. Diese dringen nur langsam in
die Haut ein und nicht bis in die feinsten Teile,
die Fibrillen, sondern schlagen sich an der Ober-
fliche der Hautfasern in unloslicher Form nieder.
Das Verhalten der basischen Salze wird am besten
klar, wenn man den Vorgang betrachtet bei der Be-
handlung eines Hautabschnittes mit der Losung
des Salzes Cr(OH)SO,. Schon nach kurzer Zeit be-
ginnt das Gerbebad sich zu triiben, die Tritbung
nimmt zu und fithrt schlieBlich zur Ausscheidung
eines starken Niederschlages, welcher nichts anderes
ist, als das basische Salz Cry(OH),SO,;. Betrachtet
man nun aber den Schnitt der so behandelten Haut,
solange das Leder noch nicht voll ausgegerbt ist,
80 bemerkt man in demselben zwei streng begrenzte
Schichten. Die AuBenpartien sind voll durchgegerbt,
wahrend die inneren nur ,,durchgebissen’, d. h.
durchgefirbt erscheinen in der Art, wie neutrale
und saure Chromsalze die Haut schnell durch-
zichen. Bei fortgesetzter Gerbung findet auch all-
mihlich vordringend in den Innenpartien der Haut
die Ablagerung des basischen Salzes und eine satte
Durchgerbung statt. Es geht im vorliegenden Falle
also eine zweifache Gerbung vor sich, zuerst die
rasch die ganze Hautmasse durchdringende Ger-
bung des neutralen Salzes Cry(80,); und dann die
ausfiillende und fixierende Gerbung durch das Nie-
derschlagen des unléslichen Salzes Cro(OH),80,.
Diese beiden verschieden wirkenden Gerbsalze ent-
stehen aus dem einfach basischen Salze nach der
Gleichung

4Cr(OH)S04 = Cr(OH) 80, + Crp(S04)s

Wir wollen uns nun zur Besprechung der
beiden Klassen von Chromgerbverfahren, der Ein -
bad-undZweibadmethode, wenden, deren
prinzipiellen Unterschied ich lhnen ja schon ge-
schildert habe.

Als Prinzip fiir die Vorbereitung der Hiute
und Yelle gilt: Moglichste Schonung des Haut-
materials, also gesunde Weiche, kurze aber ge-
niigende Aschcrung und vorsichiige Reinmach-
arbeit.

Das Einbadverfahren ist das jingere
von beiden, denn das D e n n i ¢ sche amerikanische
Patent datiert erst aus dem Jahre 1893. Zur Aus-
filhrung dieses Verfahrens dienen verschiedene
Chromsalze resp. Mischungen derselben, welche
zum Teil gelost als Chiromgerbextrakte verwendet,
zum Teil in den Fabriken selbst durch Lésen von
Chromalaun, Chromchlorid oder Chromoxyd in
Siuren und teilweise Abstumpfung durch Soda her-
gestellt werden. Es ist hierbei nun zu bemerken,
daB bei gleichem theoretischen Basizitdtsverh&lt-
nis Chloride mit mehr saurem Charakter gerben
und basischer sein kénnen als die Sulfate, ohne sich
zu spalten. Was nun die praktische Ausfithrung
der Gerboperation anbetrifft, so werden Hiute
meist in ,,Farben cingehingt oder im Fall gegerbt,
Felle in Haspelfarben oder ebenfalls im Fal} be-
handelt. Man beginnt die Gerbung am besten mit
schwachen Briithen, die man sukzessive verstarkt.
Fir Zickel- und Schaffelle geniigen drei Farben,
fir Kalbfelle, schwere Ziegen, Rinds- und RoB-
spalte 4—6 Farben, in jeder bleibt die Haut 1 Tag.
Aus gewissen Griinden findet oft eine Vorgerbung
mit Alaun statt, welche aber bei Anwendung rich-
tiger Chromsalze ganz zu umgehen ist.

Nach der Gerbung hat ein Auswaschen der
Leder zu erfolgen, um den ungebundenen Gerbstoff
zu entfernen, und eine Behandlung mit alkalischen
Mitteln, um das Chrom in Form stark basischer
Salze zu fixieren resp. tberfliissige Siure heraus-
zunehmen, da solche auf die spiiter anzuwendende
Seifenemulsion schidlich wirken wiirde. Zum Ent-
siuern dient Borax; Eitner hat das billigere
Wasserglas vorgeschlagen, wie Kauschke aber
jlingst mitteilte, hat sich letzteres nicht bewéhrt,
vielmehr empfiehlt XKauschke Natrium-
phosphat.

Weiter erfolgt nunmehr eine Art von Fett-
gerbung. Die unlgslichen bagischen Chromsalze
haben nach Eitner die Eigenschaft, Fettsiure
an gich zu binden. Man kann sich durch Behandeln
von unloslichen bagischen Chromsalzen mit Seifen-
16sung, Auswaschen mit Wasser, Alkohol und
Ather solche Verbindungen herstellen, nicht aber
aus Chromoxydhydrat, welches folglich auch nicht
im Leder enthalten ist. Leder mit nur schwach
basischem Chromsalz geben mit der Seifenlosung
schmierige Ausscheidungen in und auf dem Leder;
die ausfallende Chromseife wirkt dann wohl aus-
filllend, aber nicht nachgerbend. Macht man aber
die Seifenlosung stirker alkalisch, so tritt das
Schmierigwerden nicht ein, weil das Alkali das
Chromsalz stirker basisch macht, und letzteres sich
dann sofort mit der Fettsiure der Seife bindet. Zu
dieser Fettnachgerbung wird meist eine Emulsion
von zwei Teilen Seife und einem Teil Fett verwendet.
Zur Bereitung dieses ,,Fettlickers' (Fettliquors)
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miissen Fette benutzt werden, welche mdéglichst
frei sind von Stearin- und Palmitinsiure, weil diese
Sauren leicht aus dem fertigen Leder auskrystal-
lisieren und den das leder ganz unverkiuflich
machenden weiflen Ausschlag liefern. Bei schwar-
zem Leder erfolgt ferner das Schwirzen mit Blau-
holzextrakt und spéter nach dem Trocknen das
Glinzen. Wenn mit Teerfarbstoffen gefirbt werden
soll, so geschieht dies erst nach dem Lickern; saure
Farbstoffe fiarben direkt, bei basischen muB eine
Behandlung mit Sumach vorhergehen.

Ich habe Thnen nun noch kurz das Zwei-
badverfahren zu schildernm, welches von
Augustus Schultz, einem Farbwarenhind-
ler in Neu-York erfunden, d. h. von der Firberei
auf die Gerberei iibertragen ist. Das amerikanische
Patent datiert schon vom 8. Januar 1884,

Die, wie oben kurz geschildert, vorbercitete
Haut kommt zunéchst in das ca. 19ige Bichromat-
bad, dem auf 5 Teile Bichromat 2!/, Teile 409%,ige
HC1 zugesetzt werden, am besten sukzessive, um
die hirtende Wirkung der Chromsdure zu mildern.
In diesem Bade wird die Haut 1—3 Stunden bewegt.
Hierauf folgtdas Reduktionsbad, bestehend
aus einer Losung von Natriumthiosulfat, welcher
Salzsiure in steigender Menge zugefiigt wird. Beim
richtig geleiteten Prozef verlduft derselbe nach
Eitner in den folgenden Stadien :

1. In der Losung ist ein Uberschuf von
Chromsiure; es scheidet sich chromsaures Chrom-
oxyd als brauner, unldslicher Korper in der Narbe ab

3Cr0; + 6HCI + 6NayS,0, = 3Na,8,0, + 6NaCl
+ 3H,0 + (Cr0),CrO,.

2. Es wird weiter Salzsdure hinzugefiigt. Die
Leder werden heller, die Fliissigkeit bleibt noch
klar ;
2CrO; + 12HCL + 6NayS,03 = 3Na,S,04 + 2CrCl,

+ 6NaCl + H,O0.

3. Beim weiteren Zusatz von Salzsiure findet
Tritbung des Bades und Ausscheidung von Schwefel
statt :

2Cr0; + 6HCl + 3Na,S,03 = 3NayS04 + S,
+ 2CrCly + 3H,0.
Hierbei mufl Thiosulfat in geniigender Menge, Salz-
giure jedoch nicht im Uberschufl vorhanden sein.
Nach vollendeter Reduktion und nach dem Ver-
schwinden der freien Siure beginnt bei Gegenwart
weiteren Thiosulfats ein anderer Prozefl :

4. Die Umwandlung der neutralen Chromsalze

in basische :
20rCly + Nag8y04 + HL,0 = 2Cr(OH)Cl, + SO,
+ 8 + NaoSOy,

wobei Schwefelabscheidung zumeist im Hautinnern
eintritt. Dieser abgelagerte Schwefel bedingt die
sehr weiche Beschaffenheit der zweibadig gegerbten
Leder, aber auch den zuweilen auftretenden wider-
lichen (Geruch derselben, besonders wenn sie mit
Talg geschmiert sind, da sich dann iibelriechende
Schwefelverbindungen bilden.

Wahrend des Reduktionsprozesses muB die
Haut bestindig bewegt werden. Die weitere Ver-
arbeitung nach der Gerbung: Auswaschen, Ent-
siuern, Lickern, Schwirzen, Firben oder Glinzen
erfolgt, wie beim Einbadverfahren geschildert.

Die Milchversorgung der Grofstidte.

Vortrag; gehalten im wiirttembereischen Bezirksverein
des Vereins deutscher Chemiker

Von Dipl-Ing. Dr. Aporr Rerrz
(Einges. den 19./11. 1907.)

M. H.! Ich habe die Ehre, Thnen iiber ein
Thema zu berichten, das die Eigenschaft hat,
aktuell zu sein. Das Wachstum der Stidte, die
Forderungen der modernen Hygiene an alle Nah-
rungsmittel brachten es mit sich, der Milch, einem
ausgezeichneten Nahrungsmittel, einem vorziig-
lichen Nihrboden fiir eine groBe Anzahl von Mikro-
organismen, besondere Aufmerksamkeit zu schen-
ken. Dazu kam noch die Frage der Verminderung
der Séuglingssterblichkeit, welche man nur dadurch
16sen zu kdnnen glaubte, dall man die als Sduglings-
nahrung bestimmte Milch mdglichst keimfrei dar-
bot. Sie werden sich erinnern, welche Mengen von
Geistesenergie darauf verwandt wurden, Apparate
herzustellen, die es ermoglichen sollten, die Milch
keimfrei zu machen. Das erste, was man dazu ver-
wandte, was man ja im bakteriologischen Labora-
torium téglich zu Sterilisierungszwecken benutzt,
war die Hitze. Je nachdem man die Wérme auf
mehr als 100° in den betreffenden zur Erhitzung
der Milch bestimmten Apparaten steigen lieB oder
nur etwa auf 60°, unterschied man den Vorgang der
Sterilisierung von dem der Pasteurisierung. Sterili-
sierte Milch war keimfrei, pasteurisierte Milch war
wohl frei’ von einer groflen Anzahl von Bakterien.
Das Erwiirmen auf 60—70° hatte jedoch den Dauer-
formen gewisser Bakterien, den Sporen, keineswegs
geschadet. Sie fanden, nachdem die Temperatur
der Milch wieder auf das gewhnliche Maf gesunken
war, wiederum Gelegenheit, auszukeimen und sich
in kurzer Zeit in ungeheurer Weise zu vermehren.
Gegen das Pasteurisieren und Sterilisieren wurden
bald die verschiedensten teilweise sehr bercchtigten
Einwinde erhoben. Das starke Erwiirmen der Milch
brachte nicht nur eine Einwirkung auf die Lebens-
fahigkeit der in der Milch enthaltenen Mikrobien
mit sich, es wirkte auch auf verschiedene Stoffe
chemischer Art in der Milch ein, hauptsichlich auf
die eiweiflartigen Korper. Die starke Ausbreitung
des Siuglingsskorbut wird von vielen Kinderirzten
auf die Ernihrung mit sterilisierter Mileh zuriick-
gefithrt. Von den zahlreichen von Behring er-
zielten Versuchsresultaten iiber die Kuhmilch-
konservierung durch FErhitzen ist zu erwihnen,
daB von dem urspriinglichen Gehalt an Milcheiweil3-
stoffen im Gesamtbetrage von 3,679, bei voll-
kommen gleichgestalteter Versuchsanordnung, nach
sukzessiver Einwirkung von Pepsinsalzsiure und
Pankreatin durch Kiihlung konservierte Milch einen
unverdauten Rest von ca. 119( zuriicklieB, die ein-
malig und bloB momentan auf Siedetemperatur
gebrachte Milch nahezu 189, und die zwcimal er-
hitzte Milch iiber 309! Behring sucht eine
eigenartige Komposition von Formaldehyd und
Wasserstoffsuperoxyd, die er ,,Sufonin‘ nennt, als
Milchkonservierungsmittel einzufiihren. Beh -
rin g hilt den Zusatz von 1 Teil Formaldehyd aaf
25 000 Teile frisch gemolkener Milch fiir unschiidlich.
Durch Zusatz von Wasserstoffsuperoxyd allein wird
die sogen. Perhydrasemilch hergestellt. Ebenfalls



